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предназначенных для анализа медицинских
изображений в целях диагностики различных
патологий


[bookmark: _Hlk224649818]Описание сценария работы медицинских изделий с использованием технологий искусственного
интеллекта в Новосибирской области 

Бизнес-процесс реализован для следующих модальностей исследований:
1. Рентгенография органов грудной клетки;
2. Маммография;
3. Флюорография органов грудной клетки;
4. Компьютерная томография головного мозга;
5. Компьютерная томография органов грудной клетки.



Сценарий обработки результатов с применением МИ с ИИ в Новосибирской области










Не подходит для МИ с ИИ

	
МИС НСО
Мед.оборудование
PACS МО
ЦАМИ/РИС
Создание направления клиницистом
Запись на исследование клиницистом
Формирование СЭМД
Отправка СЭМД в РЭМД
Получение протокола и ссылки на исследование
Запись на исследование клиницистом
Проведение исследования лаборантом
Отправка исследования в PACS МО
Внесение данных пациента лаборантом
Отправка исследования в ЦАМИ
Получение исследования
Просмотр исследования рентгенологом
Анонимизация исследования
Формирование заявки 
Автоматическая связка направления с исследованием
Отправка исследования и запрос описания 
Связка исследования с направлением

Получение направления

Формирование и направление TASK ID
Есть Worklist?
Нужно 2 мнение?

Есть Worklist?
Фильтр (услуга, возраст)
Формирование протокола экспертом
Связка исследования с результатом анализа 
Формирование протокола рентгенологом
Запрос 2 мнения рентгенологом
Анализ исследования
Направление доп. серии и описания
Да
Нет
Да
Нет
Да
Нет









Походит для








Таблица 1 - Описание бизнес-процесса обработки результатов исследований с применением МИ с ИИ по пяти модальностям
	Элемент
	Тип элемента
	Входные данные
	Краткое описание функционала
	Выходные данные

	МИС НСО
Создание направления
	Пользовательская задача
	
	Формирование направления на проведение инструментального
диагностического исследования 
	Направление на исследование

	МИС НСО
Сохранение направления
	Пользовательская задача
	Направление на исследование
	Сохранение направления на проведение исследования
	Направление на исследование

	МИС НСО
Отправка направления
	Автоматическая задача
	Направление на исследование
	Отправка направления на проведение исследования в РИС НСО
	Направление на исследование

	РИС НСО
Направление получено
	Стартовое событие
	Направление на исследование
	Получение направления на проведение исследования из МИС НСО
	Направление на исследование

	РИС НСО 
Обработка направления лаборантом
	Пользовательская задача
	Направление на исследование
	Обработка лаборантом данных о пациенте из направления
	Данные пациента

	Медицинское оборудование
Данные пациента
	Стартовое событие
	Данные пациента
	Получение данных о пациенте
	Данные пациента

	Медицинское оборудование
Формирование Worklist на аппарате
	Пользовательская задача
	Данные пациента
	Преобразование данных о пациенте в формат DICOM (Worklist)
	Сформированный Worklist

	Медицинское оборудование
Выполнение инструментального диагностического исследования
	Пользовательская задача
	
	Получение цифрового медицинского изображения в формате DICOM
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	Медицинское оборудование
Просмотр результата исследования
	Пользовательская задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Просмотр цифрового медицинского диагностического изображения лаборантом на правильность проведения инструментального диагностического исследования
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	Медицинское оборудование
Отправка ЦМДИ в PACS МО
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Отправка цифрового диагностического изображения в формате DICOM в PACS МО
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	PACS МО
Цифровое медицинское диагностическое изображение получено
	Стартовое событие
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Получение цифрового диагностического изображения в формате DICOM в PACS МО
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	PACS МО
Формирование очереди на отправку ЦМДИ в ЦАМИ
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Проверка доступности ЦАМИ. Постановка ЦМДИ в очередь на отправку в ЦАМИ
	

	PACS МО
Отправка Цифрового медицинского диагностического изображения в ЦАМИ
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Отправка цифрового медицинского диагностического изображения в формате DICOM в ЦАМИ
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	ЦАМИ
Цифровое медицинское диагностическое изображение получено
	Стартовое событие
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Получение цифрового медицинского диагностического изображения в формате DICOM
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	ЦАМИ
Сохранение цифрового медицинского диагностического изображения
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Сохранение цифрового медицинского диагностического изображения в формате DICOM и формирование ссылки на цифровое медицинское диагностическое изображение для дальнейшего прикрепления к направлению.
	Ссылка на  цифровое медицинское диагностическое изображение

	РИС НСО 
Ссылка получена
	Автоматическая задача
	
	Получение ссылки на цифровое медицинское диагностическое изображение
	Ссылка на  цифровое медицинское диагностическое изображение

	РИС НСО 
Прикрепление и сохранение лаборантом ЦМДИ к направлению

	Пользовательская задача
	Ссылка на  цифровое медицинское диагностическое изображение
	Формирование ссылки на цифровое медицинское диагностическое изображение для дальнейшего доступа из ЦАМИ
	Направление с прикрепленным ЦМДИ

	ЦАМИ
Анализ на совместимость модальности
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Анализ 
	Цифровое медицинское диагностическое изображение

	ЦАМИ
Формирование запроса МИ с ИИ
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Формирование запроса, содержащего ссылку на цифровое медицинское диагностическое изображение в хранилище. Запрос формируется в случае, если модальность цифрового медицинского диагностического изображения предусматривает обработку МИ с ИИ. 
	Запрос МИ с ИИ

	ЦАМИ
Формирование очереди запроса МИ с ИИ
	Автоматическая задача
	Запрос МИ с ИИ
	Проверка доступности МИ с ИИ. Постановка запроса в очередь. Вызов сервиса передачи запроса, когда МИ с ИИ доступно.
	Запрос МИ с ИИ

	ЦАМИ
Отправка запроса МИ с ИИ
	Автоматическая задача
	Запрос МИ с ИИ
	Отправка запроса МИ с ИИ
	Запрос МИ с ИИ

	МИ с ИИ
Запрос получен
	Промежуточное событие
	Запрос МИ с ИИ
	Получение и разбор запроса МИ с ИИ с проверкой полноты и целостности
	Ссылка на цифровое медицинское диагностическое изображение

	МИ с ИИ
Чтение цифрового медицинского диагностического изображения из ЦАМИ
	Автоматическая задача
	Ссылка на цифровое медицинское диагностическое изображение
	Чтение цифрового медицинского диагностического изображения из ЦАМИ с проверкой полноты и целостности результатов инструментального диагностического исследования
	Заключение о совместимости на обработку ИИ

	МИ с ИИ
Формирование запроса
	Промежуточное событие
	Заключение о совместимости на обработку ИИ
	Формирование заключения, медицинское диагностическое изображение в хранилище о совместимости на отправку для разметки МИ с ИИ. Заключение совместимости на обработку МИ с ИИ формируется в случае, соблюдается полнота определенных тегов и правильность проекции цифрового медицинского диагностического изображения.
	Ответ МИ с ИИ

	МИ с ИИ
Разметка цифрового медицинского диагностического изображения
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Анализ цифрового медицинского диагностического изображения МИ с ИИ, разметка цифрового медицинского диагностического изображения и получение размеченного изображения в формате DICOM. 
	

	МИ с ИИ
Формирование отчета
	Автоматическая задача
	Цифровое медицинское диагностическое изображение
	Формирование отчета в формате DICOM
	

	МИ с ИИ
Сохранение результатов
	Автоматическая задача
	
	Сохранение отчета обработанных МИ с ИИ 
	

	МИ с ИИ
Формирование ответа в ЦАМИ
	Автоматическая задача
	
	Формирование ответа в ЦАМИ, содержащего результат обработки МИ с ИИ в виде дополнительной серии DICOM и SR файл с заключением ИИ
	Ответ МИ с ИИ

	МИ с ИИ
Отправка ответа в ЦАМИ
	Отправка сообщения
	Ответ в ЦАМИ
	Отправка ответа в ЦАМИ
	Ответ МИ с ИИ

	ЦАМИ
Получение ответа МИ с ИИ
	Получение сообщения
	Ответ в ЦАМИ
	Получение ответа МИ с ИИ с проверкой полноты и целостности
	Результаты анализа МИ с ИИ

	ЦАМИ
Сохранение результатов заключения МИ с ИИ
	Автоматическая задача
	Результаты анализа МИ с ИИ
	Сохранение результатов к существующему ЦМДИ: размеченное изображение в виде дополнительной серии DICOM и SR файл с заключением ИИ
	Результаты анализа МИ с ИИ

	РИС НСО
Взятие в работу направления врачом 
	Пользовательская задача
	Направление с прикрепленным ЦМДИ
	Взятие врачом направления с прикрепленным из ЦАМИ цифрового медицинского диагностического изображения вместе с результатом анализа МИ с ИИ.
	Направление с прикрепленным ЦМДИ

	РИС НСО
Анализ ЦМДИ 
врачом
	Пользовательская задача
	Направление с прикрепленным ЦМДИ
	Анализ медицинского диагностического изображения вместе с результатом анализа МИ с ИИ для формирования заключения.
	Результаты анализа

	РИС НСО
Формирование протокола врачом
	Пользовательская задача
	Результаты анализа
	Формирование протокола по проведенному анализу медицинского диагностического изображения вместе с результатом анализа МИ с ИИ.
	Протокол заключения

	РИС НСО
Отправка протокола в МИС НСО
	Автоматическая задача
	Протокол заключения
	Отправка заключения врачом в МИС НСО
	Протокол заключения

	МИС НСО
Протокол получен
	Промежуточное событие
	Протокол заключения
	Получение заключения и ссылки на ЦМДИ и карту пациента в МИС НСО
	Протокол заключения

	МИС НСО
Формирование и подписание итогового заключения врачом
	Пользовательская задача
	Протокол заключения
	Формирование и проведение итогового заключения по проведенному анализу, сохранение заключения и подписание протокола заключения врачом экспертом.
	Заключение

	МИС НСО
Формирование СЭМД
	Автоматическая задача
	Заключение
	Формирование СЭМД для отправки в РЭМД
	СЭМД

	МИС НСО
Отправка СЭМД в РЭМД
	Автоматическая задача
	СЭМД
	Отправка СЭМД в РЭМД
	Зарегистрированный СЭМД





_________».
